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Sir Tim Berners‐Lee, the inventor of the WWW and the 
initiator of Linked Data, presented a Star Scheme for 

measuring the rank of a dataset 

2

Five‐Star Data ★★★★★

https://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html
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What is the “Getty Vocabularies”?
(i.e., Why does any dataset need to care about it?) 

Getty 
Vocabs

1. 
Controlled 
Vocabulary

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 3
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In the BARTOC registry 
(thesaurus, ontology, classification)

KOS registered: 1836

in the Datahub
LOD KOS registered: 1251

(about a half are ontologies)

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 4http://bartoc.org/
https://datahub.io/

2016.05.27 2016.03.15

“Why Choose the Getty Vocabularies? There are so many…”
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To be a five‐star LOD dataset, 
one has to be already a five‐star product   

The 
• High quality authority control of appellations representing things; 
• Multilingual and multi‐cultural; historical and contemporary;  
• High specificity while comprehensive; continual and open‐ended; 
• One of the few selected vocabularies that are being:

– recommended or required by many important metadata standards 
(e.g., DC., VRA Core, CCO, etc.)

– used as examples at national and international standards for structured vocabularies 
(e.g., ISO25964‐1 and ISO25964‐2, NISO Z39.19)

– adopted by cross‐country and cross‐domain data services, in addition to many institutions’ 
(e.g., Europeana, DPLA (Digital Public Library of America))

– widely studied by researchers. Google Scholar shows results when searching (exact match):
• 2,110 entries for "Art and Architecture Thesaurus”
• 3,570 for "Thesaurus of Geographic Names”
• 89 for "Cultural Objects Name Authority”
• 72 for “Union List of Artist Names”

• 355 for “Getty Vocabularies” … … 

– …  Marcia Zeng@ Getty ITWG20165

In comparison:
• “Eurovoc”: 2,220
• "Library of Congress Name Authority”: 768

Getty 
Vocabs

is a five‐star vocabulary

2016.07.20
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What is the “Getty Vocabularies”?
(i.e., Why does any dataset need to care about it?) 

Getty 
Vocabs

2. 
Tree of 

Knowledge 

1. 
Controlled 
Vocabulary

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 6
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Image: A Porphyrian tree, originally draw by the 
13th century logician Peter of Spain.

Porphyrian tree

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 7

https://en.wikipedia.org/wiki/Porphyrian_tree

In his Isagoge ("Introduction" to 
Aristotle's "Categories”), he
• reframed Aristotle's original 

predicable into a decisive list 
of five classes 

• genus (genos), 
• species (eidos), 
• difference (diaphoro), 
• property (idion), and 
• accident (sumbebekos). 

• introduced a hierarchical, 
finite structure of 
classification 

http://www.tertullian.org/fathers/porphyry_isagogue_01_in
tro.htm

Porphyry (234‐ca. 305 CE)
Greek philosopher
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This encyclopedia and pioneering work in 
knowledge representation included sixteen 
trees of scientific domains following the initial 
tree called the arbor scientiae. 

8

https://books.google.com.tw/booksid=I64oL87aiS0C&source=gbs_navlinks_s
Image source: a version published in Lyon, 1635, available through Google Books.

Ramon Llull (Catalan, 1232–1315)

1295 – 1296，Ramon Llull published Arbor 
scientiae (Tree of science)

http://www.hist
oryofinformatio
n.com/expande
d.php?id=3862

8

Llull: Tree of science
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Carl von Linné (1707 –1778)
(=Carolus Linnaeus) Table of the Animal Kingdom 

(Regnum Animale) from the 1st 
edition of Systema Naturæ (1735)

Linnaean taxonomy

1735 （Species Plantarum）1st.ed.

http://www.ucmp.berkeley.edu/history/linnaeus.html
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https://en.wikipedia.org/wiki/Tree_of_life_%2
8biology%29

Generelle Morphologie
der Organismen by Ernst 
Haeckel (1866) 

Darwin, Charles (1859). On the Origin of 
Species, pp. 116–117. 

Page from Darwin's notebooks 
around July 1837 showing his first 
sketch of an evolutionary tree
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Getty 
Vocabs

Tree of 
Knowledge 
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What is the “Getty Vocabularies”?
(i.e., Why does any dataset need to care about it?) 

Getty 
Vocabs

2. 
Tree of 

Knowledge 

1. Controlled 
Vocabulary

3. 
Multi‐Faceted 
Framework 

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 12
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Ranganathan’s Faceted Classification
• developed prior to the existence of 

computers
PMEST facets：
• Personality [P] is best thought of as 

“the thing itself,”
• Matter [M] is the material of which the 

thing is composed,
• Energy [E] is the action performed on 

or by the thing,
• Space [S] is where the action takes 

place,
• Time [T] is when it takes place.

WHO

WHAT

HOW

WHERE

WHEN

‘What distinguishes the universe of current knowledge is that it is a dynamical 
continuum. It is ever growing; new branches may stem from any of its infinity 
of points at any time; they are unknowable at present. They cannot therefore 
be enumerated here and now; nor can they be anticipated, their filiations can 
be determined only after they appear’’ (Ranganathan, 1951).

Synthesis power 

Colon Classification 1933-
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14

EXPLAINNING THE 
FACETED APPROACH
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Many types of 
information 
tools and 

systems have 
been 

designed from 
faceted 

principles.

– Classification schemes
• Universal Decimal Classification (UDC)
• Colon Classification

– Faceted thesauri
• Art and Architecture Thesaurus (AAT)
• Thesaurofacets
• Library of Congress’ new vocabularies

– Computerized indexing systems
• E.g., PRECIS, POPSI

– Expert systems
– Information architecture

• websites 
• data visualization

– Ontologies

Applications of Faceted Structures
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16

WHO

WHAT

HOW

WHERE

WHEN

Getty 
Vocabs

Multi‐Faceted 
Framework 
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Leshan Giant Buddha, photo taken by M.Zeng 2015.07.11, Sichuan, China

• 71‐metre (233 
ft) tall stone 
statue, 

• built during the 
Tang Dynasty 
(618–907), 

• depicting 
Maitreya (彌勒
菩薩), a 
bodhisattva, (a 
future Buddha). 

‐ a UNESCO World 
Heritage Site

Leshan Giant 
Buddha Scenic 
Area
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How cultural objects (and their images) can 
be researched /studied/ 
exhibited/displayed/ linked/ searched/ 
browsed/shared/ liked/…? 

‐‐Getty Vocabs together provides a multi‐
faceted framework for organizing data and 
information for them.
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1962 1963 2015

1959‐1961: Three Years 
of Natural Disasters

Images from a set of postcards.
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What is the “Getty Vocabularies”?
(i.e., Why does any dataset need to care about it?) 

Getty 
Vocabs

4. 
Five Star 
LOD Data

2. 
Tree of 

Knowledge 

1. 
Controlled 
Vocabulary 3. 

Faceted 
Framework 

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 20
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Controlled vocabulary

SKOSified value vocabulary  

LOD dataset, a knowledge 
base

AAT 2016.08‐01 ：concepts： 45077； terms：357409*

 1970s started
 1983 @ the Getty
 1990, 1994  

Published 
(hardcopy and e‐
version)

 2011.07 
SKOSifying pilot 
study 

 2011.07 
SKOSifying pilot 
study 

 2013 ontology 
 2014.02 

published as 
LOD

Art & Architecture Thesaurus (AAT)’s Path to LOD

*Results based on the query links at 
https://en.wikipedia.org/wiki/Art_%26_Architecture_Thesaurus for counting 
‘concepts’ and ‘terms’.
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RDF

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 22

Machine readable     Machine understandable & processable  
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• AAT release: 2014.02

• TGN release: 2014.08

• ULAN released: 2015.04

• CONA: [2016.01]

23

In addition to SKOS & SKOS‐XL，it 
uses properties from other RDF 
vocabularies：FOAF, PROV, Schema, 
DC, DCT, ISO, RDF, RDFs, OWL, BIBO, 
WGS, XSD…

ODC BY 1.0

• Ontology version 3.3

More at 
https://share.getty.edu/display/ITSLO
DV/AAT+Semantic+Representation

http://vocab.getty.edu/queries
#Finding_Subjects

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016

Getty 
Vocabs

Five Star 
LOD Data
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‐ Zeng, M.L. 2008‐03‐11. Discussions: The Semantic Web
24

Looks like the imagination has become a reality!
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Note: “Open” is not simple

Using Open Source Software (OSS) as our example:

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 25

Anthes, Gary. 2016. “Open Source Software No longer 
Optional” Communications of the ACM. Aug. 2016, 
59(8): 15‐ 17.

Open development and sharing of software gained 
widespread acceptance 15 years ago, and the practice is 
accelerating. 

“[Keepers, GitHub’s head of open source 
software:] ‘We are seeing companies treating open 
source launches like product launches. They want 
to make a big splash, but they want to make sure 
there is support for the project after the launch.’” 
(Anthes, 2016, p.17)

http://m.cacm.acm.org/magazines/2016/8/205050‐open‐source‐software‐no‐longer‐optional/fulltext

‐‐ Communications of the ACM. 
Aug. 2016, 59(8): 15‐ 17.
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Using Open Source Software (OSS) as our example

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 26

•1991, started by 21 y.old student Linus Torvards, created for fully free 
computing and for open source software development.

• Today, Linux has18+ M. lines of code and 12,000 contributors.
• Tens of millions of users worldwide. Powers more than hald of the 
servers on Internet.

• e.g., Andrios smartphones, many corporate data centers, 
supercomputer centers.

Linux
a Unix‐like computer operating system 
(OS) assembled under the model of 
free and open‐source software 
development and distribution

Linux
a Unix‐like computer operating system 
(OS) assembled under the model of 
free and open‐source software 
development and distribution

•As of 2014 two thirds of all webservers use OpenSSL
•Wasn’t a well‐funded consortium, (the project has a budget of less 
than $1 million a year and relies in part on donations.)

• The management team consists of four Europeans. The entire 
development group consists of 11 members, out of which 10 are 
volunteers; there is only one full‐time employee,

• In 2014 the bug left an estimated 500,000 computers vulnerable to 
breaches of cryptographic security. 

OpenSSL
a software library to be used in 
applications that need to secure 

communications against eavesdropping 
or need to ascertain the identity of the 

party at the other end.

OpenSSL
a software library to be used in 
applications that need to secure 

communications against eavesdropping 
or need to ascertain the identity of the 

party at the other end.

• the company GitHub has become the go‐to place for developers and 
users of open software

•Users: large companies such as Apple, Google, Microsoft  
•Users: thousands of start‐ups
•Host 31 million open sirce projects used by 12 million developers.
•As of April 2016, GitHub reports having more than 14 million users 
and more than 35 million repositories, making it the largest host of 
source code in the world.

GitHub
a web‐based Git (software) 
repository hosting service

GitHub
a web‐based Git (software) 
repository hosting service

“ ‘We are seeing companies treating open 
source launches like product launches. They 
want to make a big splash, but they want to 
make sure there is support for the project after 
the launch.’” (Anthes, 2016, p.17)

“Open” requires sustained efforts and strong 
supports.

Sources: Anthes, 2016 &  Wikepedia
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Individual entry 
dump 
Individual entry 
dump 

Full dataset dumpFull dataset dump

Sparql endpoints Sparql endpoints 

Query templates Query templates 

Note: There is a gap between 
“Open”  and useful.
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What is the “Getty Vocabularies”?
(i.e., Why does any dataset need to care about it?) 

Getty 
Vocabs

4. 
Five Star 
LOD Data

2. 
Tree of 

Knowledge 

1. 
Controlled 
Vocabulary 3. 

Faceted 
Framework 

5. 
Knowledge 

Base

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 28
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LOD KOS can be used for 
– obtaining special graphs or 

datasets for very complicated 
questions, and

– revealing unknown 
relationships 
e.g., 
• associative relations of 
agent (people or 
organization), 

• places by type within a geo‐
bounding box, 

• scientific names not in 
English or Latin, 

• … 

As knowledge bases of research

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 29
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http://vocab.getty.edu/queries#Top‐level_Subjects Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 30

Getty 
Vocabs

Knowledge 
Base

• obtaining special graphs or 
datasets for 
very complicated questions, 
and

• revealing unknown 
relationships 
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Teacher‐student relationship among French artists born between 1800 and 1950.
query 

http://vocab.getty.edu/queries#German_Dutch_Flemish_printmakers_listed_with_their_teac
hers

Example: Getty LOD Vocab be the 
foundation of a network analysis

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 31
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Nature Video. (2014, July 31). Charting culture. 
https://www.youtube.com/watch?v=4gIhRkCcD4U

Schich, M. et al. 2014. “A Network Framework of Cultural History.” 
Science, 345(6196), 558‐562.

The data for the study was drawn from:
• Freebase (now Wikidata)
• the Allgemeines Künstlerlexikon/ 

Artists of the World, and
• Union List of Artist Names (ULAN®)  
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When the “Getty Vocabularies” 
is a 5‐star Data, 

it enables others to become 5‐star too 

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 33
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I. For Vocab Creators/Managers

1. As the resources of 
– creating, maintaining, enriching, 
extending, and 

– translating a controlled vocabulary

• 2. As the vocabulary management facility   

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 34

Getty 
Vocabs
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II. For Data Producers & Providers
Transforming databases to LOD Datasets

1. Enable owners of structured data to 
convert and publish their metadata under 
the LOD principles 
i.e., use HTTP URIs/IRIs as names of 
things

2. Enhance semantic consistency and 
interoperability 

3. Increase the findability of their data.

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 35

Getty 
Vocabs
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Output your data 

search & browse

My data
Metadata
Repository

records

RDF 
graphs

LOD
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Use LOD KOS APIs 
‐‐mapping outsiders 

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 37

& Connecting your data to other LOD datasets
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http://lod‐cloud.net/ 2014‐08
Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 38

& March to the five‐star LOD’s Cloud 
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III. For Data Lakes (repositories)   
1. Managing the interlinking between 

datasets
2. Data disambiguation
3. Entity alignment
4. Enabling multilingual and cross lingual 

discoveries

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 39

Getty 
Vocabs

http://www.pwc.com/us/en/technology‐
forecast/2014/cloud‐computing/features/data‐
lakes.html
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Download 
datasets to local 
triple stores 

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 40

Using an example to explain
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use structured 
query to search 

data

use MeSH
(Medical Subject 
Headings) as the 

concepts and 
topic hubs  

41SmartLogic
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Automati
cally 
connect 
data from 
different 
datasets

42SmartLogic
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Automati
cally 
connect 
data from 
different 
datasets

43SmartLogic
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= “paper (fiber 
product)” 

Screenshots captured from 
Europeana 
2016.06.21  

http://www.europeana.eu/portal/record/90402/RP_P_OB_
47_730.html

Continue
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Search millions of historic newspapers on Europeana using a simple query 
like {skos_concept:"http://vocab.getty.edu/aat/300026656"}

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 45
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Conclusions
Why does any dataset need to care about the “Getty Vocabularies”?”

Getty 
Vocabs

Five Star 
Data

Tree of 
Knowledge 

Controlled 
Vocabulary

Faceted 
Framework 

Knowledge 
Base

Marcia Zeng@ Getty ITWG2016 46

 For vocab creators/managers
 For LOD data creators 
 For data service providers
 For researchers
 … …

If any of your needs can be met by applying 
the Getty vocabularies,

then ride on it to reach the five‐star level! 


