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Basics of Linked Data
•Universal Resource Identifier (URI) – “an ASCII string used to identify things on the 
Semantic Web” (http://www.w3.org/wiki/URI)
http://vocab.getty.edu/aat/300198841
http://vocab.getty.edu/tgn/1000193

•URIs are linked to each other through triples composed of subject‐predicate‐object 
relationships
<http://vocab.getty.edu/aat/300198841> <http://www.w3.org/2008/05/skos‐xl#prefLabel> <http://vocab.getty.edu/aat/term/1000198841‐en> .

<http://vocab.getty.edu/aat/300198841> <http://www.w3.org/2004/02/skos/core#prefLabel> "rhyta"@en .

•Predicates describing the nature of the link are defined in ontologies
http://www.w3.org/2004/02/skos/core#
http://www.w3.org/ns/prov#
http://purl.org/dc/elements/1.1/

•Data is delivered to a requesting agent through a triple serialization using HTTP  
RDF/XML, Notation‐3 (N3), Turtle, N‐Triples, RDFa, and RDF/JSON
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Where to start the 
implementation?

•Using the mapping developed by Marcia Zeng, we wanted to see what 
the Getty AAT looked like as LOD

•D2RQ provided a simple platform for taking our existing RDBMS tables 
and serving them as URIs

•Attach property definitions to exiting database fields
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AAT Subject Record in D2RQ (1st try)

© 2014  J. Paul Getty Trust, author: Gregg Garcia. For educational purposes only. Do not distribute.



HTML XML RDF
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Issues Discovered Through 
Prototype Development

•How to represent lookup lists, associative relationships, N‐ary relations, 
revision history

•Tool limitations – no functionality for getting language attributes from a 
database column

•Use RDBMS or triple store?

•Environment limitations – RDF uses much more space on filesystems

•Need for a semantic/ontology expert to help connect data to 
established standards

•What to do with lookup lists
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Opportunities for Connecting Data
•Language list made into its own 
hierarchy in AAT

•Languages coordinated with IANA 
Subtag Registry 

•TGN place types connected to AAT 
subjects

•ULAN roles connected to AAT 
subjects

•ULAN nationalities connected to AAT 
subjects

•ULAN events connected to AAT 
subjects

•ULAN places connected to TGN 
subjects
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Triple Store vs. RDBMS
Triple Stores (OWLIM, 4store, Virtuoso)

• Built for storage and retrieval of triples
• Queried using SPARQL
• Import/export using RDF and SPARQL Update

Relational Database Management Systems (Oracle, SQL Server, MySQL)
• Data is organized into flat, two‐dimensional tables containing fields
• Queried using SQL
• Import/export using DML statements along with whatever formats are 
supported by RDBMS such as comma‐delimited files and XML
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Tools for Transforming RDBMS 
Data into RDF Triples

•R2RML standard developed by the W3C for mapping RDBMS tables to 
RDF triples

•Use perl RDF‐RDB2RDF module for implementing R2RML scripts

•Custom scripts for creating staged download files in N3, NT, RDF and 
JSON serializations

•Use OWLIM triple store and customized Forest application for HTTP 
server to handle user requests
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Triple Extract Process
Vocabulary Coordination System 

(Oracle RDBMS)

R2RML + Perl

NT Files

OWLIM Triple Store

vocab.getty.edu/sparql

Internet
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Full Text Search – Brief Results



Full Text Search – Full Results
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Some sample queries from our SPARQL page

 Descendants of a Given Parent

 Subjects by Contributor

 Occupations by gvp:broaderExtended

 Quartz Timepieces by Double FTS (full 
text search)

 Subject by Any Label

 Terms by Language Tag

 Scientific Names not in English and 
Latin

 All Data For Subject

 Historic Information on Relations

 Preferred Terms for Contributor

 Concepts Related by Particular 
Associative Relation

 Places by FTS Type and Parents

 Countries and Capitals By 
Associative Relation

 Places by Coordinate Bounding Box

 Overseas Possessions

 Places Within Bounding Box

 Places by Type Within Bounding 
Box

 Places Nearby Each Other
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Statistics
•Use AWStats to compile usage statistics from server logs 
(http://www.awstats.org)
Provides monthly history, daily history by month, days of week history by 
month, hourly history by month, visitor domains/countries, hosts, visits 
duration, file types accessed, download counts,  counts of pages accessed
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